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 C211 شماره اتاق محل فعالیت: بهداشت دانشکده محل فعالیت: ریزعلوم پزشکی تب دانشگاه محل فعالیت:
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آشنایی با آلوده کننده های هوا، منابع انتشار، اثرات آنها، نمونه برداری و آزمایش آلاینده ها درس:   یهدف کل

 و ......

 

 دانشجو در پايان ترم بايد بتواند اهداف اختصاصی درس:

 مفهوم كلي آلودگي هوا را بداند و با تاريخچه آلودگي هوا آشنا باشد. -

 و آئروسل ها، ذرات و سرعت ته نشيني آنها را بداند.  تركيب طبعيي جو، ساختار اتمسفر، قوانين گاز ها و بخارات -

 استاندارد ها و قوانين كيفي هوا را بشناسد. -

 منابع انتشار انواع آلاينده ها ، نمونه برداري و آناليز آلاينده ها، اثرات بهداشتي و زيست محيطي  آنها را بداند. -

ها، برخي تاثيرات زيست محيطي و بهداشتي و ضمن آشنا شدن با مفهوم علمي ريزگردها و اثرات بهداشتي آن -

 سلامتي خشک شدن درياچه اروميه را نيز بداند

 اصول حاكم بر كنترل آلاينده ها و تجهزات لازم در كنترل انواع آلاينده ها را بشناسد.  -

 اسموگ فتو شيميايي و عومل موثر بر آن را تحليل كند. -

 مل داشته باشد.با عوامل جوي موثر بر آلودگي هوا آشنائي كا -

اثرات جهاني آلاينده نظير گرم شدن زمين، از بين رفتن لايه اوزن و باران هاي اسيدي را بشناسد و عوامل موثر بر  -

 آن را تحليل كند.

 با روش هاي كنترل آلاينده هاي هوا آشنا شود -

 

 آموزش:  شیوه
پژوه  ، ، بحث گروهيتوسط دانشجويان كنفران  ، ارايهپرسه  و پاسه ، در كلاس سهخنراني :ملروشههاي تدري  شها

 و ... ، كار عملي در آزمايشگاه، حل مسئلهعلمي، پروژه

 

 وظایف فرآگیران:
 و عدم غيبت بي  از حد مجاز تعريف شده حضور به موقع در كلاس درساز قبيل ي مقررات انضباطرعايت  -

 كلاس درسمشاركت فعال در مباحث علمي مطرح شده در  -

 تکاليف تعيين شده در كلاسانجام  -
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 :فراگیران ارزشیابیارزیابی و نحوه 

 درصد کل از امتیاز میزان امتیاز های مورد نظر در طول ترمفعالیت رديف

 * حضور فعال در كلاس 1

 5 1 عملي هايو ارايه گزارش كار حل تمرينات و مسائل 2

 55 13 )نظري(  پايان ترم امتحان 3

 33 5 (عملي) پايان ترم امتحان 4

 133 23 جمع

 شود.* غيبت غير مجاز موجب حذف درس مي                  

 

 

 منابع درس:
 جزوات استاد و توضيحات - 1

 1335 تهران، دانشگاه انتشارات – نيالد اثيهوا / دكتر غ يآلودگ -2

-3 Air pollution, an introduction, Jermy colls, London, (E&FN Spon). 2002 

-4 Air pollution, Its origin and control/Kenneth Wark, Cecil f. Warner, Wayane T. 

Devis, Longman. 1998. 

-5 Air quality assessment and management: A practical Guide, D.Owen Harr.P, Spon 

press.2002. 

   مقالات مرتبط 5-
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 درسی رنامه جلساتب

 درسی بعامن جلسهاهداف آموزشی  سرفصل مطالب درسی جلسه

 اول
  اتمسفر -

 گي هواآلود -

ارائه طرح درس و ارزيابي اطلاعات دانشجويان در خصوص هدف كلي  -

 درس

 تركيب شيميايي معمول هواي پاك  -

 شناسائي لايه هاي مختلف جو  -

 ... آلودگي هوا نظير آلودگي هوا آزاد، داخل، شغلي وتعاريف كلي  -

 تاريخچه آلودگي هوا  -

 از نظرآلودگي هوااهميت لايه هاي مختلف جو و نق   -

 منابع مندرج

 دوم

 بيان غلظت آلاينده ها  -

واحدهاي بکار برده  -

 شده

 ي مختلف ذره اي و گازينحوه بيان غاظت آلاينده ها -

  گرم بر مترمکعبروو ميک ppmمختلف نظير  هايتبديل واحدروش  -

 تبديل واحدها حل مسائل مرتبط -

منواكسيد كربن، اكسيد  هاي هوا  نظير ذرات،  معرفي كلي انواع آلاينده -

 اكسيدانت هاي فتو شيميايي و غيرههاي گوگرد، اكسيد هاي ازت، 

 براي جلسه بعد كلاسيارائه چند مسئله به عنوان كار  -

 منابع مندرج

 سوم
استانداردهاي آلودگي  -

 هوا

 پيگيري كار كلاسي جلسه قبل -

 آلاينده هاي اوليه و ثانويه هوا -

 (استاندارد هاي اوليه و ثانويه منابع جديد و .....رد هاي آلودگي هوا )استاندا -

 نق  زمان اندازه گيري آلاينده ها در بيان استانداردها -

 معرفي برخي از استانداردهاي مطرح در زمينه الودگي هوا -

 فلسفه تغيير استانداردها با زمان و پيشرفت تکنولوژي -

 و جهانروند تغييرات استانداردها در ايران  -

 مندرجمنابع 

 امنابع آلودگي هو - چهارم

 پيگيري كار كلاسي جلسه قبل -

 منابع آلاينده هاي هوا انواع  -

 نق  و سهم هر منبع در آلودگي  -

 تعيين سهم منابع مختلف در آلودگي هواروشهاي مروري بر  -

 مقدمه اي بر اصول كلي حاكم بر كنترل آلودگي هوا -

 در مبدا، محيط و فرد پذيرندهكنترل آلاينده  -

 منابع مندرج

 ذرات معلق - پنجم

 آنانواع  معلق و ذرات -

 منشا توليد ذرات معلق با سايزهاي مختلف -

 مروري بر ريزگردها -

 منابع مندرج
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 معلق ذرات اندازه گيري يانحوه نمونه برداري  -

 نحوه نمونه برداري و آناليز تركيبات مختلف ذرات معلق -

 اثرات بهداشتي و زيست محيطي ذرات -

 يست محيطي ، بهداشتي و سلامتي خشک شدن درياچه اروميه تاثيرات ز -

 جلسه بعد طرح يک سوال در ارتباط با ذرات به عنوان كار تحقيقي  -

 كنترل ذرات معلق - ششم

 پيگيري كار كلاسي جلسه قبل -

 قوانين حاكم بر ذرات و سرعت ته نشيني آنها )قانون استوك ( -

 در صنايع مکانسيم هاي كنترل ذرات -

با تاكيد بر حفظ محيط زيست و  مکانيسم كنترل ذرات در طبيعت -

 جلوگيري از انتشار ريز گردها

 تجهيزات كنترل ذرات -

 مزايا و معايب هر كدام از تجهيزات كنترل ذرات معلق -

 طرح چند مسئله در ارتباط با ذرات به عنوان كار تحقيقي براي جلسه بعد  -

 منابع مندرج

 هفتم
 مونوكسيد كربن  -

 

 ي جلسه قبلپيگيري كار كلاس -

 منواكسيد كربن -

 اثرات بهداشتي و زيست محيطي -

 نحوه كنترل و كاه  مسموميت هاي ناشي از منواكسيد كربن -

 محاسبات مربوط به غلظتهاي مختلف مونوكسيد كربن در اتمسفر و خون -

ارائه يک مقاله مروري در ارتباط منواكسيد كربن به دانشجويان جهت  -

 مطالعه و تفسير آن در جلسه بعد

 منابع مندرج

 اكسيدهاي گوگرد - هشتم

 پيگيري كار كلاسي جلسه قبل -

 اكسيد هاي گوگرد  -

 اثرات بهداشتي و زيست محيطي اكسيد هاي گوگرد  -

 روش هاي كنترل اكسيد هاي گوگرد -

 طرح يک سوال در ارتباط با اكسيد هاي گوگرد براي جلسه بعد  -

 منابع مندرج

 اكسيدهاي ازت - نهم

 پيگيري كار كلاسي جلسه قبل -

 اكسيد هاي ازت -

 ات بهداشتي و زيست محيطي اكسيد هاي ازتاثر -

 روش هاي كنترل اكسيد هاي ازت -

 اسموگ فتوشيميائي -

طرح يک سوال در ارتباط با اكسيد هاي ازت  به عنوان كار تحقيقي براي  -

 جلسه بعد 

 منابع مندرج
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 دهم
 هيدروكربنها -

 

 پيگيري كار كلاسي جلسه قبل -

 هيدرو كربن ها  -

 منابع هيدرو كربن ها  -

 ر اسموگ فتو شيميائي نق  هيدروكربن ها د -

 سرب و اثرات بهداشتي و زيست محيطي آن -

 اتومبيل و نق  آنها به عنوان منابع متحرك در آلودگي هوا -

 بحث گروهي در مورد نحوه كنترل آلودگي هواي ناشي از منابع متحرك -

 منابع مندرج

 يازدهم

هواشناسي، اقليم  -

شناسي و تغييرات 

 دمايي اتمسفر

 تعريف هواشناسي -

 ي و محاسبات مربوطهتعريف اقليم شناس -

 نق  هواشناسي در پي  بيني آلودگي هوا و مسايل بهداشتي مربوطه -

 حركت هوا در مقياس متوسط و بزرگ و نق  آن در مبحث آلودگي هوا -

 در اتمسفر و نق  آن در طبيعتآهنگ كاه  دما  -

 مقايسه چند شهر از نظر هواشناسي و آلودگي هوا -

آلودگي هوا به عنوان كار تحقيقي  طرح يک سوال در ارتباط با هواشناسي -

 براي جلسه بعد 

 منابع مندرج

 دوازدهم
پايداري هوا و انتشار  -

 آلاينده ها

 پيگيري كار كلاسي جلسه قبل -

 پايداري هوا و نق  آن در آلودگي هوا -

 هواانواع پايداري  -

 سيستم هاي پر فشار و كم فشار -

 در حالتهاي مختلف جوي حركات ستون دودانواع  -

 ضريب تهويه حداكثر عمق اختلاط و -

 بحث گروهي در خصوص مقايسه چند شهرستان و نيز كشورهاي مختلف -

 منابع مندرج

 سيزدهم
  ازن و اتمسفر -

 گرم شدن كره زمين -

 آلودگي هاي جهاني  -

 نق  ازن در لايه هاي مختلف جوي -

 منابع توليد ازن در لايه هاي مختلف جوي -

 اهميت لايه اوزن -

 از بين رفتن لايه ازون  -

 بين المللي مرتبط  نحوه پيشگيري از تخريب لايه ازون و معاهدات -

 بحث گروهي در ارتباط عواقب از بين رفتن لايه ازون  -

 گرم شدن كره زمين -

 تغييرات آب و هوائي -

 علل گرم شدن زمين و عواقب بهداشتي و زيست محيطي آن -

 منابع مندرج
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 چهاردهم
 گرم شدن كره زمين -

 باران هاي اسيدي  -

 و معاهدات بين المللي مرتبط  گرم شدن كره زميننحوه پيشگيري از  -

 ماليات بر توليد دي اكسيد كربن -

  بحث گروهي در ارتباط با گرم شدن زمين، عواقب آن و راهکار ها -

 باران هاي اسيدي -

 اثرات زيست محيطي و بهداشتي باران هاي اسيدي -

 روش هاي پيشگيري و كاه  مشکل باران هاي اسيدي -

اط با باران هاي اسيدي، عواقب آن و راهکار هاي لازم بحث گروهي در ارتب -

 جهت كاه  اين مشکل

 منابع مندرج

 هواي داخلآلودگي  - پانزدهم

 آلودگي هواي داخلتعريف  -

 آلودگي هواي داخليمنابع  -

 آلودگي هواي داخليآلاينده هاي مهم در انواع  -

 آلودگي هواي داخليو اثرات مشکلات  -

 آلودگي هواي داخليكاه  روشهاي  -

 منابع مندرج

 شانزدهم
شاخص هاي آلودگي  -

 هوا

 شاخص هاي آلودگي هواهدف از تعيين  -

 PSI  ،AQIشاخص هاي آلودگي هوا  تعريف  -

 PSI  ،AQIجداول و معادلات مربوط به تعيين  -

 PSI  ،AQIروش گزارش شاخصهاي  -

 حل مسائل مرتب -

 مندرج منابع

   - ارزشيابي و امتحان - هفدهم

 عملي() اول
روشها و وسايل نمونه  -

 برداري

 نمونه گيري و سنج  آلاينده هاي هوا -

 پاي  ادواري هواي محيطي -

 اي دودك هاي گازي و ذرهپاي  ادواري آلاينده -

 اي دودك هاي گازي و ذرهتمر آلايندهپاي  مس -

 برخي اصطلاحات مهم در نمونه برداري -

منابع 

 مندرج

 عملي()دوم
 كاليبراسيون -

Calibration 

 چيست كاليبراسيون -

 عوامل موثر در فاصله زماني بين كاليبراسيون -

 انواع برچسبهاي كاليبراسيون -

 انواع وسايل استاندارد -

 تجهيزات استاندارد اوليه  -

 تجهيزات استاندارد مياني:  -

 تجهيزات استاندارد ثانويه: -

منابع 

 مندرج
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 عملي()سوم
و كاليبراسيون  -

 هوا يدب يريگاندازه

 فلومتر حباب صابون -

 بطري ماريوتي -

 گازمتر تر -

 گازمتر خشک -

 روتامتر -

 گيري دبي هواتنظيم اندازه -

منابع 

 مندرج

 عملي()چهارم
 از هوا بردارينمونه -

 گيري مواد معلقاندازه -

 برداري فعال با كيسه تدلارنمونه -

 برداري فعال با جاذبنمونه -

 برداري فعال با لوله جاذب كربننمونه -

 برداري فعال با ايمپينجرنمونه -

 غيرفعالبرداري نمونه -

 طول زمان نمونه برداري -

-  Dust fall 
 (High-Volume Samplerبردار با حجم بالا )نمونه -

  (Haz-Dustو  Grimm ،Omni) دستگاههاي قرائت مستقيم  -

منابع 

 مندرج

 آناليز گاز - عملي()نجمپ

  (Colorimetric Methodروش رنگ سنجي) -

 هاي الکتروشيمياييايي و سلالکترودهاي حساس شيمي -

 (NDIRاشعه مادون قرمز غيرپراكنده) -

 (Gas Chromatographyگاز كروماتوگرافي ) -

 (Chemiluminescenceشيمي لومينسن ) -

 روژننيت اكسيدو  اكسيدگوگرددي، هاهيدروكربن، پاي  مونوكسيدكربن -

 

 عملي()ششم
استانداردهاي محل  -

 پاي  الودگي هوا

 تگاه هاي پاي طبقه بندي  ايس -

 معيارهاي عمومي ايستگاه هاي  پاي  -

 عوامل موثر در جانمايي ايستگاه پاي  -

 ضوابط جانمايي ايستگاه هاي پاي  بر اساس نوع آلاينده -

 ايستگاه هاي  پاي  اختصاصيمعيارهاي  -

 

 ،هشتم ،هفتم

 عملي()نهمو 
 با تجهيزات كاليبراسيون موجودمايشگاه زعملي در آكار  - عملي در آزمايشگاهكار  -

 

 عمليآزمون  - عملي()دهم 
 گزارش كارهاي آزمايشگاهيدريافت  -

 عملي آزمون  -

 

 


